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Abstrakt i zgjeruar

Migrimi i profesionistéve dhe i t& rinjve t€ kualifikuar nga Kosova pérbén njé sfidé me ndikim
t& drejtpérdrejt€ né zhvillimin ekonomik, né kapacitetet e tregut t€ punés dhe né
géndrueshmériné afatgjaté t& sektoréve strategjiké, si shéndetésia, arsimi dhe teknologjia.
Humbja e kapitalit njerézor nuk &shté thjesht ¢éshtje demografike, por lidhet me uljen e
produktivitetit, dobésimin e shérbimeve publike dhe véshtirésimin e ndértimit té njé ekonomie
konkurruese. Pérballé kétij realiteti, kuptimi i faktoréve qé ndikojné né€ prirjen pér migrim dhe
identifikimi 1 grupeve mé t&€ ekspozuara ndaj kétij rreziku jané té rénd€sishme si nga aspekti
akademik, ashtu edhe nga ai praktik dhe politikébérés.

Ky punim trajton parashikimin e rrezikut t€ migrimit t€ profesionistéve dhe té rinjve té
kualifikuar nga Kosova pérmes modeleve té interpretueshme té t€ mésuarit t€ makinés, duke
pérfshiré edhe vlerésimin e pasigurisé s€ rezultateve. Punimi ndérthur dy nivele analitike:
analizén makro t€ migrimit t¢ dokumentuar dhe modelimin mikro t€ synimit pér migrim né
nivel individi. N& nivel makro, pérdoren t€ dhénat e Eurostat-it mbi lejet e para té qéndrimit
pér shtetasit ¢ Kosovés gjaté periudhés 2013-2024, t€ ndara sipas arsyes sé l&éshimit,
kohézgjatjes sé¢ vlefshmérisé dhe vendeve pritése. Kéto t€ dhéna shérbejné pér té€ ndértuar
kontekstin empirik t€ migrimit t€ rregullt dhe pér t€ identifikuar trendet kryesore t€ 1€vizjes sé
shtetasve t& Kosovés drejt vendeve evropiane.

Megjithaté, t&€ dhénat administrative nuk e shpjegojné plotésisht vendimmarrjen individuale
pér migrim, sepse motivet reale shpesh lidhen me faktoré socio-ekonomiké, profesionalé dhe
perceptime personale. Prandaj, analiza makro plotésohet me nj€ bashkési té dhénash té ndértuar
nga pyetésori me 310 t&€ anketuar. N& kété bashkési t&€ dhénash, variabla e varur tregon nése
individi planifikon t€ migrojé brenda tri viteve t&€ ardhshme, ndérsa variablat shpjeguese
pérfshijné karakteristika demografike, arsimore, profesionale, ekonomike dhe sociale, si dhe
géndrime e perceptime lidhur me punén, pagén, zhvillimin profesional dhe lidhjet jashté vendit.

Nga piképamja metodologjike, problemi formulohet si klasifikim binar, ku modeli synon té
parashikojé nése individi 1 pérket klas€s “Po”, pra planifikon t& migroj€, apo klas€s “Jo”, pra
nuk planifikon t€ migrojé brenda periudhés sé pércaktuar. Pér t€ shmangur rrjedhjen e
informacionit, nga modelimi jan€ pérjashtuar variablat qé lidhen drejtpérdrejt me planin,
arsyet, destinacionin ose pérgatitjen konkrete pér migrim, né ményré qé vlerésimi 1 modeleve
té jeté mé realist. N€ kuadér t€ eksperimenteve jané trajnuar dhe krahasuar dhjeté modele
klasifikimi: Logistic Regression, Random Forest, Extra Trees, XGBoost, CatBoost, Support
Vector Machine, Gradient Boosting, Decision Tree, K-Nearest Neighbors dhe Gaussian Naive
Bayes. Pérveg tyre, jané shqyrtuar edhe qasje plotésuese, si ansamblet me votim té peshuar
(ang. weighted voting ensembles), modelet me njohuri paraprake, pérfshiré BERT dhe
TabPFN, si dhe konfigurime me regularizim.

Pér shkak té pabarazis€ ndérmjet klasave, vlerésimi 1 performancés nuk mbéshtetet vetém né
sakt€siné e pérgjithshme, por edhe n€ metrika mé t€ pershtatshme pér t& dhéna té pabalancuara,
si saktésia pér secilén klas€, precizioni, F1-score, sakt€sia e balancuar dhe ROC-AUC. Pér
vlerésimin e pasigurisé s€ kétyre metrikave jané pérdorur intervalet e Wilson-it, té€ cilat
mundé€sojné paraqitjen e rezultateve jo vetém si vlera t€ vetme numerike, por edhe si intervale
besueshmérie, vecanérisht né kushte t€ mostrés relativisht té kufizuar dhe t€ pabarazisé
ndérmjet klasave. Po ashtu, jané testuar strategji t€ ndryshme té balancimit t€ klasave, duke



pérfshiré peshimin e balancuar té klasave (ang. balanced class weight), mbikampionimin e
rastésishém (ang. random oversampling - ROS), nénkampionimin e rastésishém (ang. random
undersampling - RUS), teknikén sintetike t€ mbikampionimit t&€ klasés pakicé (ang. Synthetic
Minority Over-sampling Technique - SMOTE) dhe SMOTE prané kufirit ndarés ndérmjet
klasave (ang. Borderline-SMOTE). Krahas tyre, jané pérdorur edhe kalibrimi 1 probabiliteteve
dhe akordimi i pragut t€ vendimit, me g€llim p&rmirésimin e identifikimit t& individéve me
rrezik mé t& lart€ migrimi.

Rezultatet tregojné se modeli mé 1 miré pérfundimtar &shté Gradient Boosting i kalibruar, i
kombinuar me Borderline-SMOTE dhe prag té akorduar t& vendimit. Ky konfigurim arrin
saktési t€ pérgjithshme 0.823, saktési 0.800 pér klasén “Jo”, saktési 0.882 pér klasén “Po”,
sakt&si t&€ balancuar 0.841 dhe F1-score 0.732. Ké&to rezultate tregojné se modelet e t€ mésuarit
té¢ makinés mund t€ pé€rdoren me sukses pér parashikimin e rrezikut t€ migrimit né nivel
individi, vecanérisht kur trajtohet pabarazia e klasave dhe kur pragu i vendimit pérshtatet me
gé€llimin analitik té studimit.

Pérveg performancés parashikuese, punimi i kushton réndési edhe interpretueshmérisé sé
modeleve. Pér kété qéllim jané pérdorur rénd€sia me permutim (ang. permutation importance),
vlerat shpjeguese té Shapley-t (ang. SHAP values) dhe grafikét e varésisé s€ pjesshme (ang.
Partial Dependence Plots - PDP). Kéto metoda ndihmojné né identifikimin e variablave qé
kontribuojné mé shumé né parashikimin e rrezikut t€ migrimit dhe e b&jné modelin mé
transparent pér interpretim akademik dhe politikébérje. Gjetjet sugjerojné se prirja pér migrim
nuk lidhet vetém me kushtet ekonomike, por edhe me perceptimin pér zhvillim profesional,
stabilitetin né puné, mundésité e karrierés dhe praniné e rrjeteve sociale jashté vendit. Kjo
tregon se migrimi i profesionistéve duhet kuptuar si fenomen shuméfaktorial, ku kushtet
materiale ndérthuren me pritshmérité profesionale dhe sociale té individéve.

Né kété ményré, punimi kontribuon né literaturén mbi migrimin né Kosové duke ofruar njé
qasje té integruar q€ kombinon analizén pérshkruese té trendeve makro me modelimin
parashikues né nivel mikro. Kontributi metodologjik qéndron né pérdorimin e modeleve té
interpretueshme t€ t€ mésuarit t€ makinés, né€ trajtimin e pabarazisé sé€ klasave, né kalibrimin e
probabiliteteve dhe né€ vleré€simin e pasiguris€ s€ rezultateve pérmes intervaleve t€ Wilson-it.
Megjithése bashkésia e t€ dhénave nga pyetésori éshté€ relativisht e kufizuar dhe mbéshtetet né
synime té€ deklaruara pér migrim, t€ cilat nuk pérkthehen domosdoshmérisht né migrim real,
rezultatet ofrojné njé bazé t&€ dobishme pér analiza t€ métejshme, validim me mostra mé té
médha dhe zhvillim té politikave mé té targetuara ndaj grupeve me rrezik mé té lart€ migrimi.
Né kété kuptim, punimi paraqet njé hap t€ réndésishém drejt pérdorimit t€ metodave té
avancuara, t€ interpretueshme dhe té€ besueshme té€ t€ mésuarit t€ makinés pér analizimin e
migrimit té€ profesionistéve nga Kosova.
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