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Vlerésimi i doréshkrimit
Doréshkrimi i paraqitur pér vlerésim i kushtohet njé prej rezultateve themelore né teoriné
gjeometrike té grupeve, Teoremés s€ Gromovit mbi grupet me rritje polinomiale, shkurt
Teorema e Gromovit. Rezultati i Gromovit e bén njé€ lidhje t€ jasht€ézakonshme né klasén e
grupeve té gjeneruara né ményré t€ fundme, ndérmjet vetive gjeometrike té rritjes polinomiale
té njé grupi dhe vetive algjebrike té t€ qenit grup virtualisht nilpotent, d.m.th. grup me néngrup
nilpotent me indeks té fundmé. Metodat dhe lidhjet q€ i ka béré Gromov kané pasur dhe
vazhdojné té ken€ impakt dhe jan€ pjes€ aktive e kérkimeve edhe sot, mbi 40 vite pas vértetimit

fillestar té atij rezultati.

Punimi master i ka 76 fage dhe literaturén me 22 njési bibliografike. Tema shtjellohet né€ katér
kapituj té cilét do t’i pérshkruajmé né vijim.

Kapitulli i paré i shqyrton grupet dhe grafet. Rikujtohen nocione té ndryshme té teorisé sé
grupeve dhe shqyrtohen veti t€ tyre. N& veganti shqyrtohen néngrupi normal, faktor-grupi,




néngrupi komutues, etj. Mé tej trajtohen serité gendrore dhe grupet nilpotente si dhe grupeﬂ

virtualisht niplotente. Kapitulli mbaron me nocionet e grafit dhe shkalléve té kulmeve.

Kapitulli i dyté e studion “rritjen” e grupeve. S€ pari ndértohen grafet e Kejlit (Cayley) qé i
shogérohen grupeve. Duke e fiksuar njé bashkési pérftuesish (gjeneratorésh), mé pas
pérkufizohet distanca ndérmjet elementeve té grupit, norma si dhe rruzulli me gendér né

elementin njési dhe me rreze té caktuar. Kéto koncepte e mundésojné dhénien e nocionit té

funksionit té rritjes pér njé grup, i cili, deri né nj€ nocion adekuat ekuivalence, nuk varet nga
zgjedhja e bashkésisé sé fundme té gjeneratoréve. Shqyrtohen veti té funksionit té rritjes dhe
posagérisht rastet e grupeve me rritje polinomiale, do té& thoté ku funksioni i tyre i rritjes éshté
polinomial. Kapitulli pérfundon me formulimin e (njé versioni t€) rezultatit kryesor, Teoremés
s¢ Gromovit: ¢do grup i gjeneruar né ményré t€ fundme dhe i cili ka rritje polinomiale &shté

virtualisht nilpotent.

Kapitulli i treté pérmban njé shqyrtim t& nocioneve dhe rezultateve nga analiza funksionale, té

cilat mé pas pérdoren pér vértetimit e Teoremés sé Gromovit. Studiohet hapésira
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si dhe zhvendosja e majté né lidhje me njé element té fiksuar té gjeneratoréve. Trajtohen vetité
¢ zhvendosjes sé majté si dhe béhet pérkufizimi i operatorit té Laplasit. Pérmes kétij t€ fundit
pérkufizohet klasa e funksioneve harmonike. Pastaj jepet hapésira e funksioneve Lip-

harmonike me rritje polinomiale me rend jo mé€ t€ madh se njé numér i paracaktuar dhe né fund

t€ kapitullit vértetohet se ajo hapésira éshté me dimension té fundmé dhe p€r mé shumé jepet

nj€ kufi i sipérm pér dimensionin e saj.

Kapitulli i katért i kushtohet vértetimit t& Teoremés sé Gromovit. Paraprakisht trajtohet njé
historik i vértetimeve té késaj teoreme si dhe béhet njé lidhje me kapitujt paraprak. Teorema
vértetohet duke i pérdorur funksionet Lip-harmonike, dimensionin e hapésirés sé funksioneve
Lip-harmonike, operatorin e zhvendosjes sé majté si dhe veti té bérthamés sé atij operatori Né
fund t€ kapitullit t& katért jepen disa shembuj té zbatimit t& Teoremés s& Gromovit si dhe

formulohen disa pyetje q&é mund té trajtohen si raste studimore té métutjeshme.

Ky doréshkrim e paraqet njé kontribut té dobishém dhe t€ ¢mueshém pér komunitetin tons

shkencor, né prezantimin dhe pérhapjen e ideve té teorisé gjeometrike t& grupeve.

LSi pérfundim, komisioni pér vlerésimin e doréshkrimit t& punimit t€ diplomés master me




titull Teorema e Gromovit

té¢ kandidatit Bregan Isufi, konsideron qé doréshkrimi i plotéson kushtet pér t'u pranuar si
punim i masterit. Prandaj, Fakultetit té Shkencave Matematike Natyrore né Prishting, i
propozon gé ta aprovojé raportin ne fjalé, né ményré qé kandidati Breagn [sufi, ta vazhdojé
procedurén e parapar€ pé€r mbrojtjen publike.

Prishting, mé 30.06.2025
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