Abstrakt

Vetité e operatoréve né hapésira t€ Hardit éshté njé temé e hapur pér zgjerime duke pasur
parasysh faktin se né t€ €éshté punuar shumé voné, ndérsa kryesisht puna &shté béré né hapésira
té¢ Banahut. N& kapitullin e paré do t& pérmendim kuptimet e pérfundimet kryesore té pérdorura
gjaté punés né kapitujt 2 dhe 3, prandaj edhe nuk do t’1 pérmendim shumé kétu. Sa i pérket kapitul-
lit t& dyté, do t€ flasim pér dy koncepte themelore t€ cilat do t’1 hasim edhe né kapitullin e treté, por
né hapésira tjera, e ato jan€ masa e jokompaktésisé dhe vetia BCAP. Pér masén e jokompaktésisé ka
pérkufizime t€ ndryshme, ekuivalente, mirépo até do ta pérkufizojmé né njé formé t€ pérgjithshme
e pastaj shembujt do t’i nxjerrim mé leht€ nga ai pérkufizim. Dallimet e vogla né veti t€ funk-
sionit g€ i plotéson kushtet pér t€ gené masé e jokompaktésis€, nuk e prishin saktésiné e asnjé mase
té¢ pérmendur né temé. Disa nga masat kryesore g€ do t’i pérmendim jan€ masa e Hausdorfit %,
masa Kuratowski o, masa Phillips ¢, etj. Do té tregojmé se masat Hausdorf dhe Kuratowski lid-
hen pérmes mosbarazimeve x(B) < a(B) < 2x(B), pér ¢do bashkési t& kufizuar B né hapésirén e
Banahut X me dimension té pafundmé. Mé voné do té pérmendim edhe masa t€ tjera, né hapéira
té vargjeve, por zbatimi i tyre do té jet€ mé i vogél. Do t€ pérkufizojmé edhe operatorét kontraktiv
dhe kondenzues. N& bazé t€ kuptimeve t€ reja, do t€ jemi né gjendje t€ tregojmé teoremén Darbo
dhe Sadovski pér operatorét kondenzues té€ cilét kané piké fikse.

E gjithé teoria e ndértuar mé sipér, ka t€ béjé me masén e jokompaktésisé t€ bashkésivé té ku-
fizuara n€ ndonjé hapésiré t& Banahut X. Tema ka nj€ renditje t€ rrjedhshme t€ kuptimeve t€ fituara
dhe né pjesé té tjera me radhé t&€ kapitullit t€ dyté do t&€ pérkufizojmé masén e jokompaktésisé pér
operatorét linearé q€ pérbén njérén nga dy shtyllat e ndértimit t€ kapitullit t€ treté né hapésira
té Hardit. Kété lloj mase do ta pérkufizojmé p&€rmes asaj pér bashkési t€ kufizuara. Nése u paraget
masé t€ jokompaktésisé pér bashkési té kufizuara, atéheré 1(7) = u(7(Ux)) €éshté masa e jokom-
paktésisé pér operatorin e kufizuar T € Z(X,Y). Me marréveshje do té pérdorim vetém u(7),
duke nénkuptuar g€ po flasim pér masén e operatorit.

Shtylla tjetér krahas masés s€ jokompaktésis€ €shté vetia pérafruese e operatoréve né hapésira
t€¢ Banahut. S€ pari do t€ pérkufizojmé normén esenciale & operatorit ||T||, = inf{||7 —K]|| : K €
H(X,Y)}, ku #(X,Y) &shté hapésira e operatoréve kompakté nga X né Y. Shénojmé me T,
ngushtimin e operatorit 7 né L. At€heré funksioni

|T||,, =inf{||T|z| : L C Xnénhapésiré me dim(X /L) < oo}

€shté masé e jokompaktésis€. Ekziston lidhja mes ké&saj mase dhe asaj té¢ Hausdorfit pérmes mos-
barazimeve 3% (T) < || T||,, < 2x(T), ku sigurisht x(T') paraget masén e Hausdorfit pér operatorin
T. Le té jeté E nj€ hapésiré e Banahut. Atéheré sipas pérkufizimit Astala dhe Tylli, thuhet se E
e ka vetiné A-CAP nése pér ¢do bashkési kompakte D C E dhe pér ¢do € > 0, ekziston operatori
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kompakt K € # (E) me vetiné

sup||[Kx—x|| <& ||K-1I||<A.
xeD

E pérmendém ¢ ky &shté verzioni i pérkufizimit t€ Astalas dhe Tyllit sepse mé& voné e p&rdorim
edhe njé tjetér t€ Karlovich dhe Shargorodsky i cili del t€ jet€ mé i zbatueshém, pavarésisht faktit
se kané dallim t€ vogél. Nése E e ka vetiné A —CAP pér ndonjé A > 1, atéheré thuhet se E e ka
vetiné BCAP.

Thuhet se hapésira e Banahut E e ka vetiné BCAP sipas Karlovich dhe Shargorodsky nése
ekziston njé konstante M € (0,e0) ashtu qé pér ¢do € > 0 dhe ¢do bashkési t&€ fundme F C E,
ekziston operatori T € ¢ (E) ashtu &

II—T| <Mdhe |y—Ty|z <e, péredoye F. (1)

Meqé ¢do bashkési e fundme &shté kompakte, at€heré kushti i Karlovichit dhe Shargorodsky
éshté mé i dobét se ai i Astalas dhe Tyllit. Shénojmé me M(E) infimumin e konstantave M pér
té cilat vlen (1).

Themi se hapésira e Banahut Z e ka vetiné DCAP nése ekziston konstanta M* € (0,e0) ashtu
qé pér ¢do € > 0 dhe ¢do bashkési té fundme F C Z*, ekziston operatori T € % (Z) me vetiné

Il -T|| <M*dhe ||z—T"z||,- < epére¢dozed. (2)

Do té shénojmé me M*(Z) infimumin e konstantave M* pér té cilat vlen (2).

Né kété kapitull do t€ flasim edhe pér njé grup t€ réndésishém operatorésh, gé jané opera-
torét semi-Fredholm dhe Fredholm. Le t€ jené X,Y,Z tri hapésira t€ Banahut. Themi se operatori
A€ Z(X,Y) éshté né @, (X,Y) nése AX éshté e mbyllur né ¥ dhe nése dimensioni a(A) i null
hapésirés N(A) éshté i fundmé. Thuhet se A &shté né P_(X,Y) nése AX &shté i mbyllur né Y dhe
kodimensioni B(A) i AX né Y &shté i fundmé. Operatorét nga @ (X,Y)UP_(X,Y) quhen opera-
toré semi-Fredholm, ndérsa operatorét né¢ ®(X,Y) = &, (X,Y)NP_(X,Y) quhen operatoré Fred-
holm.

Krejt né fund e kemi njé problem né teorin€ e diskretizimit. Do t€ shohim lidhjen konkrete
ndérmjet diskretizimit té njé hapésiré té Banahut dhe vetive pérafruese A —BAP dhe CAP.

NEé kapitullin e fundit dhe até€ mé t€ rénd€sishmin e késaj teme t€ shqyrtuar, flitet kryesisht pér
operatorét né hapésira t¢ Hardit. Me fillim do t€ japim kuptimin e hapésirés abstrakte t& Hardit
H[X] t& ndértuar mbi hapésirén e Banahut X, e nése X = LP, atéheré kemi t€ béjmé me hapésirat
klasike t& Hardit H? = H[L”], pér 1 < p < e0. Do t& tregojmé se kéto hapésira i kané vetité BCAP
dhe DCAP me

M(HP) < 2172/l dhe M (HP) < 2/'~2/7 3)

Studimin do t&€ béjmé edhe né hapésira t&€ Hardit me peshé, té cilat i shénojmé pérmes H” (w) =
HI[L?(w)], ku w paraget njé peshé. Thuhet se w &shté njé peshé nése 0 < w < o pothuajse kudo né T,
ku T &shté rrethi njési. Vetité (3) ploté€sohen edhe nga hapésirat e Hardit me peshé. Pér t& treguar
se hapésirat H[X] dhe H[X(w)] jané izometrikisht izomorfe, s€ pari e pérkufizojmé hapésirén e
asociuar dhe pér kété flasim mé shumé né kapitullin e paré pér t'u ndalur vetém né vetit€ qé na
nevojiten. Ashtu sic e theksuam, hapésirat e Hardit jané€ temé e re dhe mjaft e bukur pér studim e



vetité e operatoréve né t€ kané 1€né disa probleme t€ hapura gé kryesisht kané té b&jn€ me gjetjen
e vlerave t& sakta t& konstanteve, si p.sh. M(H?) apo M*(H?), né rastin 1 < p < eo. Tutje, do
t’i pérmendim edhe hapésirat e Orlicit L?, ku mes tjerash do té tregojmé se hapésira Hardy-Orlic
HIL?] i ka BCAP dhe DCAP me konstante t& vlerésuara nga sipér, por vend do t& gjejné edhe
hapésirat e Lorencit L9 dhe problemi i hapur pér gjetjen e vlerave té sakté t& M(H[LP9]) dhe
M*(H[LP4)).

Nga krejt ky kapitull, pérfundimet mé t€ mira i kemi né€ pjesén e fundit, pér operatorét e

(0)

zhvendosjes prapa Bf = % té pérkufizuar né rruzullin njési D, pér f € H'. Kétu do t& tre-

gojmé se vlerésimi mé i miré i normés sé operatorit t& zhvendosjes prapa né H' ishte fillimisht i
barabarté me 1.7047, mirépo né fund ||Bf]|; < \% || f||; na tregon se vlerésimi i kufirit t& sipérm

€shté pérmirésuar ndjeshém.



