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Hidroksimetilfurfurali (5-HMF) éshté komponim organik heterociklik i cili formohet nga
dehidratimi i shegernave reduktuese. Hidroksimetilfurfurali nuk éshté i pranishém né ushgime té
freskéta dhe zakonisht prodhohet natyrshém gjaté ngrohjes sé ushgimeve qé pérmbajné sheqger.
Prania e hidroksimetilfurfuralit shérben si parametér i dobishém pér t& vlerésuar ngrohjen dhe
kushtet e ruajtjes sé produktit, duke treguar késhtu kushtet e kéqija té ruajtjes dhe ngrohjes sé tepért
té ushgimeve gé pérmbajné sheger. Hidroksimetilfurfurali ka gené objekt i shumé studimeve
shkencore pér shkak té efekteve negative né shéndetin e njeriut, si citotoksiciteti ndaj 1ékurés,
traktit respirator dne membranave mukoze, mutagjeniteti dhe kancerogjeniteti. Megjithaté, kur
hidroksimetilfurfurali gjendet né pérgendrime té uléta ai mund té keté edhe efekte pozitive, si
antioksidues, anti-inflamator, anti-alergjik dhe efekte antihiperuricemike. Pér detektimin e
hidroksimetilfurfuralit jané zhvilluar metoda té€ ndryshme. Ndér mé té pérdorurat jané metoda
spektrofotometrike dhe metoda e kromatografisé sé 1éngét me performanceé té larté. Teknika té
tjera gé pérdoren pérfshijné kromatografiné e gazét (GC), kromatografiné e 1éngét me presion ultra
té larté (UHPLC), spektrometriné Infrared (IR) dhe Raman. Disavantazhet e kétyre metodave jané
kostoja e larté, kufizime né ndjeshméri dhe selektivitet pér shkak té ndérhyrjeve nga substanca té
tjera té pranishme né mostér, pérdorimi i substancave jo migésore me mjedisin dhe kohézgjatja e
analizés. Pér shkak té kétyre disavantazheve jané béré pérpjekje pér t€ mundésuar gasjen
elektrokimike pér zbulimin e HMF. Sensorét elektrokimiké ofrojné njé gamé té gjeré avantazhesh,
duke pérfshiré sensitivitetin e larté dhe selektivitetin, géndrueshmériné dhe lehtésiné e
funksionimit, kohén e shkurtér té pérgjigjes dhe koston e ulét. Metoda voltametrike e zhvilluar nga
ne u bazua né pérdorimin e elektrodés sé karbonit té qelgézuar té modifikuar me grafen karboksilik
dhe nanogrimca té nikelit. Kjo metodé tregoi njé performancé té larté né pércaktimin e
hidroksimetilfurfuralit. Nanogrimcat e nikelit kané veti t€ mira katalitike dhe sipérfage té madhe,
ndérsa grafeni karboksilik rrit aktivitetin elektrokimik. Kéto cilési sé bashku lehtésojné oksidimin
e hidroksimetilfurfuralit, duke e béré kété¢ modifikues perfekt pér pércaktimin e HMF.
Performanca e kétij sensori éshté studiuar duke pérdorur metodat elektrokimike si Voltametria
Ciklike (CV) dhe Voltametria me Puls Diferencial (DPV). Studimi i vetive elektrokimike té
hidroksimetilfurfuralit pérmes CV dhe DPV zbulon sjelljen redokse té hidroksimetilfurfuralit,
duke e zbuluar pikun e oksidimit té tij. Té gjitha matjet jané zhvilluar né celulén elektrokimike té
pérbéré nga elektroda e punés (GCE), elektroda referente (Ag/AgCl) dhe elektroda ndihmése (tel

platini). Matjet me voltametri ciklike dhe me voltametri me puls diferencial jané zhvilluar me ané



té potenciostatit (PalmSens 4.0) té kontrolluar nga kompjuteri me ané té softuerit (PSTrace 5.9).
Pér pikosjen e elektrodés sé punés éshté pérdorur pérzierja mes grafenit karboksilik me
nanogrimca té nikelit. Hulumtimi bazohet kryesisht né studimin e parametrave té ndryshém si
efekti i pH, optimizimin e parametrave eksperimental si dhe ndértimin e lakores kalibruese.
Rezultat mé té miré pér tu pérdorur si tretésiré ndihmése ka dhéné tretésira e hidroksidit té
natriumit dhe klorurit té kaliumit (NaOH+KCI). Hulumtimet mbi efektin e pH-sé tregojné sinjalin
mé té miré né pH=10.5, ku Kkjo vleré éshté pérdorur pér té gjitha matjet e tjera. Limiti i detektimit
ka vlerén 17.80 uM dhe vlera e kufirit t&¢ kuantifikimit éshté 53.96 uM. Drejtéza e kalibrimit e
ndértuar duke pérdorur tretésira standarde té hidroksimetilfurfuralit shfaq linearitet té
shkélgyeshém (R?=0.9949) né intervalin e pérgendrimit 95 uM deri 515.42 uM. Pér analizén
pérfundimtare jané marré 9 mL ujé dhe 1 mL NaOH+KCI dhe matjet jané realizuar me shtimin e
pérgendrimeve konstante té standardit té hidroksimetilfurfuralit. Nga rezultatet e marra mund té
konkludojmé gé sensori yné ka potencial té larté pér tu pérdorur si mjet i besueshém pér

pércaktimin e hidroksimetilfurfuralit.
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